
ÀÑÓ ÒÏ ðåàëèçîâàíà íà áàçå “ÏÒÊ Òîðíàäî-Ì” è  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîëíîìàñøòàáíûõ 
ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè êîòëîàãðåãàòà âî âñåõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ, 

âêëþ÷àÿ ïóñê è îñòàíîâ. Â ñèñòåìå áîëåå 1000 êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ. 

Ïîëíîìàñøòàáíàÿ ÀÑÓ ÒÏ êîòëîàãðåãàòà 
Çàêàç÷èê Áèéñêàÿ ÒÝÖ-1

ÒÏÅ-430

“...Ïóñê êîòëà â òàêèå ñæàòûå ñðîêè ñ ïåðâîé äëÿ ñòàíöèè ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé 
ÀÑÓ ÒÏ áûë îñóùåñòâëåí áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé 
êîìïëåêñ ïîñòàâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûì ê ðàáîòå, ïðîåêòèðîâàíèå 
âûïîëíÿåòñÿ áûñòðî, ãðàìîòíî, íà âûñîêîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå.

×åòêîñòü â ðàáîòå, îáÿçàòåëüíîñòü êîëëåêòèâà ÇÀÎ “ÌÑÒ” â ñîáëþäåíèè 
íàìå÷åííûõ ñðîêîâ ñòàëè îñíîâàíèåì äëÿ íàøåé äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ðàáîòû 
ïî âíåäðåíèþ ÀÑÓ ÒÏ íà ñëåäóþùåì êîòëîàãðåãàòå ñòàíöèè.”

Àíèñèìîâ Åâãåíèé Àëåêñàíäðîâè÷ - ãëàâíûé èíæåíåð Áèéñêîé ÒÝÖ-1
20 ôåâðàëÿ 2003 ãîäà

ÀÑÓ ÒÏ ðåàëèçîâàíà íà áàçå Ïðîãðàììíî-Òåõíè÷åñêîãî 
Êîìïëåêñà “Òîðíàäî-Ì” (ëèöåíçèÿ Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè 
Tornado ¹POCC RU.ME24/B00475) è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 
àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè íà 
êîòëîàãðåãàòå âî âñåõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ, âêëþ÷àÿ åãî 
ïóñê è îñòàíîâ. Àâòîìàòèçàöèåé îõâà÷åí ïîëíûé ñîñòàâ 
ôóíêöèé êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ. 

Öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ÀÑÓ ÒÏ ÿâëÿåòñÿ ÏÒÊ, êðîìå íåãî â 
ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäÿò äàò÷èêè, èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû, 
òðàäèöèîííûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ, íåïðîãðàììèðóåìûå 
ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè, ïîñòàâëÿåìûå êîìïëåêòíî ñ 
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, è ñèëîâûå ñáîðêè çàäâèæåê 
òèïà ÐÒÇÎ, ïîñòàâëÿåìûå çàâîäîì-ïðîèçâîäèòåëåì. 

Òåõíîëîãè÷åñêèé îáúåêò

Îáúåêò óïðàâëåíèÿ: ïàðîâîé êîòåë òèïà Å-500-13,8-560ÊÒ 
(ìîäåëü ÒÏÅ-430/À) ïðîèçâîäñòâà òàãàíðîãñêîãî ÏÎ “Êðàñíûé 
êîòåëüùèê”. Îñíîâíîå òîïëèâî – óãîëü, ãîðåëîê – 8, ìàçóòíûõ 
ôîðñóíîê – 8, ñèñòåì ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ ñ ïðîìáóíêåðîì – 2,  
ÄÑ–2, ÄÂ-2; ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòëà 500 ò/÷, Ð 140 êãñ/ñì2, 
òåìïåðàòóðà ïàðà 560 ãðàäóñîâ, çàïîðíîé è ðåãóëèðóþùåé 
àðìàòóðû – äî 120, ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä – äî 30. Äîãîâîð ìåæäó êîìï àíèå é “Ìîäóëüíû å Ñèñòåìû 

Òîðíàäî” è ÎÎÎ “Áèéñêýíåðãî” áûë ïîäïèñàí 6 èþíÿ 2002 ã. 
Ýòàïû ðàáîòû Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå óòâåðæäåíî 5 èþëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå 

ñèñòåìû, êîìïëåêòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ñáîðêà è 
Ãëàâíîé öåëüþ ñîçäàíèÿ ÀÑÓ ÒÏ ÿâëÿëîñü ïîâûøåíèå òåñòèðîâàíèå ÏÒÊ áûëè ïðîâåäåíû â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ. 

íàäåæíîñòè è óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è Â êîíöå ñåíòÿáðÿ íà òåððèòîðèè “Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû 
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû êîòëîàãðåãàòà, à òàêæå Òîðíàäî” â ïðèñóòñòâèè Çàêàç÷èêà áûë ïðîâåäåí 
óëó÷øåíèå óñëîâèé ðàáîòû îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà è èíòåãðàöèîííûé òåñò ÏÒÊ “Òîðíàäî-Ì”, íà êîòîðîì ïðè 
ïîâûøåíèÿ èõ êâàëèôèêàöèè. ïîìîùè ïðîãðàììíûõ ýìóëÿòîðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî 

Îñíîâ íûå çà äà÷è, ê îòîðûå  ïðåäñòîÿëî âûïîëí èòü îáîðóäîâàíèÿ ïðîâåðÿëàñü ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñòåìû. 13 
êîìïàíèè “Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî”, áûëè ñëåäóþùèå: îêòÿáðÿ ÏÒÊ áûë äîñòàâëåí íà ñòàíöèþ, à 14 íîÿáðÿ, ïîñëå 
! Ðàçðàáîòêà ÒÇ äëÿ ÀÑÓ ÒÏ. ïðîâåäåíèÿ îñíîâíûõ ìîíòàæíûõ, íàëàäî÷íûõ ðàáîò è 
! Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè äîïîëíèòåëüíîãî îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, êîòåë áûë ðàñòîïëåí. 

ÀÑÓ ÒÏ.
! Øåô-ìîíòàæ è íàëàäêà ÏÒÊ íà ïëîùàäêå Çàêàç÷èêà.
! Êîìïëåêñíàÿ íàëàäêà è ñäà÷à ÀÑÓ ÒÏ â îïûòíóþ Îáó÷åíèå

ýêñïëóàòàöèþ.
! Ïóñêî-íàëàäêà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ÀÑÓ ÒÏ îñîáîå âíèìàíèå áûëî 
! Îáó÷åíèå ïåðñîíàëà Çàêàç÷èêà. óäåëåíî îáó÷åíèþ ïåðñîíàëà ñòàíöèè. Îáó÷åíèå 
! Ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå ÏÒÊ. ïðîâîäèëîñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ïåðâûé ýòàï âêëþ÷àë ïîäãîòîâêó îïåðàòèâíîãî è 
àäìèíèñòðàòèâíîãî ïåðñîíàëà óïðàâëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêèì 
îáîðóäîâàíèåì ÷åðåç ÏÒÊ. 

Âòîðîé  ýòàï  îáó÷åíèÿ  ïðîõîäèë  â  ðàìêàõ  
èíòåãðàöèîííîãî òåñòà ÏÒÊ è ïðîâîäèëñÿ â Ó÷åáíîì Öåíòðå 
“Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî”. Íà äàííîì ýòàïå ïåðñîíàë 
ñòàíöèè ïðîõîäèë îçíàêîìëåíèå ñ àïïàðàòíûìè è 
ïðîãðàììíûìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû, ñõåìàìè 
ïîäêëþ÷åíèÿ, îðãàíèçàöèåé ïèòàíèÿ. Ñëóøàòåëè 
ó÷àñòâîâàëè â ïðîâåðêå è òåñòèðîâàíèè ÏÒÊ, à òàêæå â 
ïðîâåäåíèè ìåòðîëîãè÷åñêîé êàëèáðîâêè èçìåðèòåëüíûõ 
ìîäóëåé ñèñòåìû.

Òðåòèé ýòàï ïðîõîäèë íåïîñðåäñòâåííî íà ñòàíöèè, âî 
âðåìÿ íàëàäêè ÀÑÓ ÒÏ è âêëþ÷àë îáó÷åíèå ïî âîïðîñàì 
ìîäèôèêàöèè è ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, ïåðñîíàë 
ñòàíöèè è ñïåöèàëèñòû “Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî” 
ïðîâîäèëè ñîâìåñòíóþ íàëàäêó ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, îáó÷åíèå ïðîâîäèëîñü íà âñåõ ýòàïàõ 
ïðîåêòà, ÷òî ïîçâîëèëî ïåðñîíàëó ñòàíöèè íåïîñðåäñòâåííî 
ó÷àñòâîâàòü â ñîçäàíèè ñèñòåìû.

12 ôåâðàëÿ  ÀÑÓ ÒÏ áûëà ñäàíà â îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ. 

Øêàôû êîíòðîëëåðîâ êîòëîàãðåãàòà íà îáúåêòå

Ñáîðêà øêàôîâ êîíòðîëëåðîâ íà ïëîùàäÿõ ÇÀÎ “ÌÑÒ”



Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî (ÇÀÎ “ÌÑÒ”)

630090 ã. Íîâîñèáèðñê, à/ÿ 709, ò/ô (3832) 399 352, 302 039

Ìîñêâà, ò/ô (095) 339 70 36, molodtsof@mtu-net.ru

info@tornado.nsk.ru, www.tornado.nsk.ru

Îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èìååò äåëåíèå, ó÷èòûâàþùåå 
ñïåöèôèêó òåõíîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà óïðàâëåíèÿ. Êîòëîàãðåãàò 
óñëîâíî äåëèòñÿ íà ôóíêöèîíàëüíûå óçëû, êîòîðûå 
õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíîé àâòîíîìèåé òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çàäà÷, âûïîëíÿåìûõ èìè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ïî êàæäîìó ôóíêöèîíàëüíîìó óçëó 
âûïîëíåíà îòäåëüíàÿ ñõåìà àâòîìàòèçàöèè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé 
åé ÷àñòüþ ñïåöèôèêàöèè äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. 
Ñòðóêòóðà àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ, à òàêæå âèäåîãðàììû 
ýêðàííûõ  èçîáðàæåíèé  ó÷èòûâàþò  ðàç ãðàíè÷åíèå  
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ. Ýòî ñîçäàåò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó 
ñèñòåìû ñ õîðîøåé îáîçðèìîñòüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ è ñïîñîáîâ îáùåíèÿ ïåðñîíàëà ñ 
ñèñòåìîé. Ýòèì òàêæå äîñòèãàåòñÿ óïðîùåíèå íàëàäêè, îñâîåíèÿ 
å¸ ïåðñîíàëîì è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû

ÀÐÌ èíæåíåðà ÀÑÓ ÒÏ ðàçìåùàåòñÿ â íåîïåðàòèâíîì 
êîíòóðå ÃðÙÓ è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÏÒÊ. Íà íåì 
âûïîëíÿþòñÿ òàêèå çàäà÷è, êàê ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÒÊ, çàãðóçêà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ â êîíòðîëëåðû, àðõèâèðîâàíèå äàííûõ íà 
äîëãîâðåìåííûõ íîñèòåëÿõ, ôîðìèðîâàíèÿ è ïðîñìîòðà îò÷åòîâ 
è ñâîäîê, ìîäèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìîâ â êîíòðîëëåðàõ 
è äðóãèå. Íà ÀÐÌ èíæåíåðà ÀÑÓ ÒÏ òàêæå óñòàíîâëåí ïîëíûé 
ïðîãðàììíûé ïàêåò ïðîåêòèðîâàíèÿ,  ïîçâîëÿþùèé 
èíæåíåðíîìó ïåðñîíàëó (ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî 
äîñòóïà) ñàìîñòîÿòåëüíî ìîäèôèöèðîâàòü ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå âåðõíåãî è íèæíåãî óðîâíåé ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, 
íà ÀÐÌ èíæåíåðà ÀÑÓ ÒÏ òàêæå óñòàíîâëåí êîìïëåêñ ïðîãðàìì 
ìåòðîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñèñòåìû (ÏÎ ÀÐÌ ìåòðîëîãà).

Êîíòðîëëåðû ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ (ÊÔÓ)

Îñíîâó íèæíåãî óðîâíÿ ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò øêàôû ÊÔÓ ñ 
óñòàíîâëåííûìè â íèõ òåõíîëîãè÷åñêèìè êîíòðîëëåðàìè. Â 
äàííîé ñèñòåìå ïðèìåíÿþòñÿ øêàôû äâóõñòîðîííåãî 
îáñëóæèâàíèÿ ñòåïåíüþ çàùèòû îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ IP55. Â 
ñîñòàâ ÏÒÊ ÀÑÓ ÒÏ âõîäÿò äâà ÊÔÓ, èìåþùèõ äâóõêðåéòîâîå 
èñïîëíåíèå. Ñîáñòâåííî òåõíîëîãè÷åñêèå êîíòðîëëåðû 
âûïîëíåíû â âèäå êðåéòà ôîðìàòà 6U ñ óñòàíîâëåííûìè â í¸ì 
ýëåêòðîííûìè ìîäóëÿìè è cóáìîäóëÿìè Óñòðîéñòâ Ñîïðÿæåíèÿ 
ñ Îáúåêòîì (ÓÑÎ), îáåñïå÷èâàþùèìè ïðåîáðàçîâàíèå 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò/ê òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, â öèôðîâîé êîä. 

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì êîíòðîëëåðîâ ÿâëÿþòñÿ ìîäóëè 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ôóíêöèé ÌIF ïðîèçâîäñòâà “Ìîäóëüíûå 
Ñèñòåìû Òîðíàäî", ñïåöèàëèçèðîâàííûå äëÿ ïðèìåíåíèé â 
çàäà÷àõ àâòîìàòèçàöèè êðóïíûõ îáúåêòîâ òåïëîýíåðãåòèêè.  
Ðåàëèçîâàíà "ãîðÿ÷àÿ çàìåíà" ìîäóëåé áåç îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ 
êîíòðîëëåðà. Â êà÷åñòâå ÓÑÎ èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå 
ñóáìîäóëè ñòàíäàðòà ModPack. Øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà äàííûõ 
ñóáìîäóëåé ïîçâîëÿåò ðåøàòü âñå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ 
íà îáúåêòå.

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, çàãðóæàåìûå â ìîäóëè MIF 
Êîìïëåêñ ïîñòðîåí ïî òðàäèöèîííîé èåðàðõè÷åñêîé ñõåìå. êîíòðîëëåðà, èñïîëíÿþòñÿ â ñðåäå "ISaGRAF" (ïðîèçâîäñòâà 

Âåðõíèé óðîâåíü ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñ òâèå “AlterSys"), ïðåäîñòàâëÿþùåé ðàçðàáîò÷èêó ïðèêëàäíîãî ÏÎ 
îïåðàòîðîâ-òåõíîëîãîâ è èíæåíåðíîãî ïåðñîíàëà ñ óïðàâëÿåìûì ëþáîé èç ïÿòè èíæåíåðíûõ ÿçûêîâ  ïðîãðàììèð îâàí èÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì êîòëîàãðåãàòà, îðãàíèçóåò ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà IEC1131-3. 
ðàáîòó ñèñòåìû è  ïîäãîòîâêó ìàññèâîâ èíôîðìàöèè äëÿ ÏÎ êîíòðîëëåðîâ ðàáîòàåò íåçàâèñèìî îò ÏÎ êîìïüþòåðîâ 
èñ ïî ëü çî âà íè ÿ å¸  íå îï åð àò èâ íû ì àä ìè íè ñò ðà òè âí î- âåðõíåãî óðîâíÿ, òàêèì îáðàçîì, ïðè îòêëþ÷åíèè (âûõîäå èç 
òåõíè÷åñêèì ïåðñîíàëîì ñòàíöèè. Êðîìå òîãî, âåðõíèé óðîâåíü ñòðîÿ) âåðõíåãî óðîâíÿ ñèñòåìû,  êîíòðîëëåðû îñóùåñòâëÿþò 
îá åñ ïå ÷è âà åò  âç àè ìî äå éñ òâ èå  èí æå íå ðà  ÀÑ Ó ÒÏ  ñ ïîëíûé êîíòðîëü íàä òåõíîëîãè÷åñêèì îáúåêòîì â îáúåìå, 
îáñëóæèâàåìûì ÏÒÊ. Âåðõíèé óðîâåíü ïðåäñòàâëåí äîñòàòî÷íîì äëÿ áåçàâàðèéíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ. 
êîìïüþòåðàìè ÀÐÌ îïåðàòîðà-òåõíîëîãà, èíæåíåðà ÀÑÓ ÒÏ è Àïïàðàòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ êîíòðîëëåðîâ ïîëíîñòüþ 
ñåðâåðîâ. ïîêðûâàåò èìåþùèåñÿ ïîòðåáíîñòè è ïðåäîñòàâëÿåò ðåçåðâ 

Íèæíèé óðîâåíü âûïîëíÿåò ñáîð, ââîä è îáðàáîòêó äëÿ áóäóùåãî ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû.
àíàëîãîâîé è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè â ÏÒÊ, ôîðìèðóåò è 
îòðàáàòûâàåò äèñêðåòíûå óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ íà 
àãðåãàòû, à òàêæå îñóùåñòâëÿåò ðåãóëèðîâàíèå ïî ðàçëè÷íûì 
çàêîíàì è ðåøàåò çàäà÷è çàùèòû. Îí âêëþ÷àåò êîíòðîëëåðû, 
îáúåäèí¸ííûå äóáëèðîâàííîé ñåòüþ Ethernet, à òàêæå 
â ñ ï î ì î ã à ò å ë ü í î å  î á î ð óä î â à í è å ,  î á å ñ ï å ÷ è â à þ ù å å  
ïðîìåæóòî÷íîå óñèëåíèå ñèãíàëîâ è äðóãèå âñïîìîãàòåëüíûå 
ôóíêöèè. Íèæíèé óðîâåíü òàêæå âûïîëíÿåò îòäåëüíûå ôóíêöèè 
çàùèò è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçè ñ 
âåðõíèì óðîâíåì. Êîìïüþòåðû âåðõíåãî óðîâíÿ è êîíòðîëëåðû 
îáúåäèíåíû äóáëèðîâàííîé ñåòüþ Ethernet.

Ï î ì è ì î  î ñ í î â í î é  ñ è ñ ò å ì û  â û ï î ë í å í à  è  
íåïðîãðàììèðóåìàÿ ðåçåðâíàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ 
áåçàâàðèéíîãî îñòàíîâà êîòëà ïðè îòêàçå ÀÑÓ ÒÏ.

Àâòîìàòèçèðîâàíííûå ðàáî÷èå ìåñòà (ÀÐÌ)

ÀÐÌ îïåðàòîðà-òåõíîëîãà ðàçìåùàåòñÿ â îïåðàòèâíîì 
êîíòóðå ÃðÙÓ. ÀÐÌ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ: âèçóàëèçàöèè 
ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, ââîäà çàäàíèé 
ðåãóëÿòîðàì, ïðîñìîòðà îòäåëüíûõ ïðîòîêîëîâ, îò÷åòîâ è ñâîäîê, 
âêëþ÷åíèÿ èëè îòêëþ÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïîäñèñòåì 
(àâòîðåãóëèðîâàíèÿ, àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâà, 
ôóíêöèîíàëüíî-ãðóïïîâîãî óïðàâëåíèÿ, îòêëþ÷àåìûõ 
áëîêèðîâîê) è âûïîëíåíèÿ äðóãèõ ôóíêöèé. ÀÐÌ îïåðàòîðà 
âûïîëíåíî äóáëèðîâàííûì íà äâóõ ÐÑ-ñîâìåñòèìûõ 
êîìïüþòåðàõ. Â êà÷åñòâå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà èñïîëüçîâàí 
ïðîãðàììíûé ïàêåò “InTouch” ôèðìû “Wonderware”.

Ñîâðåìåííûå 
Òåõíîëîãèè 

Ïðîìûøëåííîé
Àâòîìàòèçàöèè

Ñîâðåìåííûå 
Òåõíîëîãèè 

Ïðîìûøëåííîé
Àâòîìàòèçàöèè

ÀÐÌ îïåðàòîðà êîòëîàãðåãàòà

Òèïîâàÿ êîìïîíîâêà îäíîãî èç øêàôîâ 
êîíòðîëëåðîâ êîòëîàãðåãàòà

Êðåéò êîíòðîëëåðà

MIF-ìîäóëè ñ 
óñòàíîâëåííûìè íà 
íèõ ñóáìîäóëÿìè 
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Áëîêè ïîëåâûõ 
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óñòðîéñòâà 
ñîïðÿæåíèÿ 
êîíòðîëëåðà ñ 
ïîëåâûì êàáåëåì 

Ïîäâîä ïîëåâîãî 
êàáåëÿ

Ëàìïà, àâòîìàòû, 
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Øêàô äâóñòîðîííåãî 
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